REPRESENTACION GRAFICA DE CURVAS - ||
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1.- Representa graficamente la funcién f(x) = .

a) Dominio: f(x) es el cociente del valor absoluto de una funcién polinémica de 2°
grado entre la variable x. Ambas son continuas en todo R, pero cuando se anule el
denominador habra puntos de no dominio. Asi Dom f= R-{0}.

Ademas, transformamos esta definicidn en otra mas practica, sin valor absoluto, para
estudiar con mas comodidad:
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Resolvemos la inecuacién x? — 1 > 0. Para ello, igualamos a 0 la ecuacién de 22 grado
y tenemos x=-1 y x=1. Vamos a ver el signo que toma el polinomio en los 3 intervalos
determinados en la recta real por las soluciones de la ecuacién:
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Probamos los tres puntos anteriores y tenemos que:
Para x;=-10y para x3= 10 el polinomio es mayor que cero y negativo en el caso de x,=0

Por tanto, nuestra curva se transformara en :
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b) Asintotas:

- AVerticales: f(x)=co. Hay asintotas verticales cuando se anule el denominador.
X=0. Afectara al 22 trozo de la curva.

Los limites cuando x tiende a infinito afectardn al primer y tercer tramo de la curva,
pero no al 22, que esta limitado alrededor del origen de coordenadas. Estudiamos solo
para estos las asintotas horizontales y posibles oblicuas que haya.

- AHorizontales:

2
. . x“-1 o .z
y = lim,_ o f(x) = xl—l>I-Poo — = - = 0 por comparaci6n de grados




2
. . x“=1 0o ..
y = lim,,_o f(x) = xl_1>r_noo = — = o0 por comparaci6n de grados

X

No hay, por tanto, asintotas horizontales.

- Aoblicua: y=mx+n, donde
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m= limx_)oo%x) = lim £ 1- 1 Puede haber asintota oblicua.
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Calculamos la ordenada en el origen “n”:
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Por tanto, hay una asintota oblicua, cuya ecuacién es y=x (bisectriz del primer
y tercer cuadrante).

C) Simetrias: Hacemos el cambio de signo a las dos definiciones de la funcidn:

(G T e (NS O

—X —X X

f(=x) =

Por tanto, f(x) serd impar, simétrica respecto al origen de coordenadas.

d) Corte con ejes:

Vert: x=0 # Dom f No puede cortar a OY

2_
Horizontal: y=0; f(x)=0: f(x) = |x_—xl| = 0. lgualando el numerador a 0 nos salen dos

soluciones x=-1y x=1, dando los puntos A(-1,0) y B(1,0), que corresponden, légicamente a los
puntos donde la curva cambia de definicién. Como hay ya bastante informacién (asintotas,
cambios de definicidn...) vamos a empezar a trasladarlo a un sistema de ejes de coordenadas:
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e) Periodicidad. Esta funcién no es periddica.

f) Maximos y minimos. Estudio de la 12 derivada. Calculamos f'(x):
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para las diferentes ramas de la curva, cambiando el signo:
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En los extremos relativos f'(x)=0. Igualamos a 0 el numerador de la expresidon anterior y
tendremos:
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No se anula la primera derivada en ninguln caso, por lo tanto no habrd maximos ni minimos
relativos.

Estudiamos la monotonia para ver su crecimiento y decrecimiento:

g) Intervalos de crecimiento y de decrecimiento:

Tendremos en cuenta: Dom f= R —{0}
Asintotas verticales: x=0
Cambio de definicidn: x=-1, x=+1
Extremos relativos: No hay

La recta real queda dividida en cuatro intervalos, como en la figura. Tomamos un punto en
cada uno de ellos para calcular el signo de la derivada:
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Por tanto, los intervalos de crecimiento seran:
f(x) es creciente en (—oo,—1) U (1, o)

f(x) es decreciente en (-1,0) U (0,1)

h) 22 Derivada. Puntos de inflexidn:

Hallamos en primer lugar la 22 derivada de la fraccidn sola, sin signo:
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Portanto, f"(x)= ! :—2 si—1<x<1
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Al intentar igualar a 0 para calcular los puntos de inflexién observamos que el numerador es un
namero real, que nunca se anulard, por tanto no habra puntos de inflexién

i) Intervalos de concavidad y convexidad:

Tendremos en cuenta: Dom f= R —{0}
Asintotas verticales: x=0
Cambio de definicion: x=-1, x=+1
Puntos de inflexidn: No hay
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Nos sirven los mismos puntos de antes para estudiar el signo de la 22 derivada:
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f(x) es convexa \_/ en (—o0,—1) U (0,1)
f(x) es cdncava /"\ en (-1,0)U(1, o)

Si pasamos esta nueva informacion a la grafica que hemos comenzado a elaborar, tendremos:
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Concluyendo, la representacién grafica de esta curva es:
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